EERSTE GEDEELTE.
DE BESCHRIJVING DER ECONOMISCHE VERSCHIJNSELEN.

HOOFDSTUK I.
UIT DE VORMLEER DER BEWEGINGEN.

A. DE ENKELVOUDIGE VORMEN DER BEWEGINGEN.

1. De taak der economische bewegingsleer is de beschrijving en
de verklaring der bewegingen in de economische grootheden. In dit
eerste deel onzer beschouwingen zullen wij ons bepalen tot de be-
schriyving. Zodanige beschrijving kan verreweg het doelmatigst ge-
schieden met behulp van grafische voorstellingen, waarbij de bewe-
gingen (ook wel veranderingen genoemd) door bepaalde meetkundige
figuren worden voorgesteld. En tot goed begrip van de verschillende
typen van bewegingen is een zeker minimum aan meetkundige be-
schouwingen over deze figuren, geheel los van de aard der voor te
stellen economische verschijnselen, gewenst. Met deze meetkundige
beschouwingen beginnen wij. .

Bij de verklaring van de bewegingen van economische grootheden
zal het vaak nodig zijn de samenhang van de bewegingen in de ene
grootheid met die van andere grootheden te bestuderen. Alvorens
deze te beschouwen is het echter gewenst, eerst de bewegingen der
afzonderlijke grootheden te beschrijven. Deze bewegingen zijn veelal
vrij gecompliceerd. Het heeft dan ook een zeker nut om ze te splitsen
in componenten van eenvoudiger aard, die wij enkelvoudige bewegin-
gen zullen noemen. Hieraan geven wij allereerst aandacht. -

a. Systematische en toevallige bewegingen.

2. In de eerste plaats moet onderschend yemaakt worden
de hierboven genoemdse en van beweg ij
bewegingen is er «sys eem in d
grootheid meten op elkaax

bm (vgl ook ho ofd stuk VI ) De twee typen laten zich reeds on
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nere taal uitgedrukt zal een variabele zulke bewegingen vertonen,
wanneer er vele van elkaar onafhankelijke oorzaken van variatie

kunnen optreden.

- b. FEenzydige en periodieke bewegingen.

3. De systematische bewegingen laten zich in zeer uiteenlopende
typen onderscheiden. Voor ons doel heeft het geen zin, deze typen
op de wijze van de nauwkeuriger wiskundige behandeling te onder-
scheiden. Daartoe zij verwezen naar de leerboeken over functies en
over analytische meetkunde. Een enkele onderscheiding is echbter van
byzonder belang, nl. die in eenziyidige en periodieke bewegingen. Een
eenzijdige beweging keert noolt terug tot haar uitgangspunt; elke
volgende waarde is of niet kleiner of niet groter dan de voorafgaande.
In het eerste geval hebben wij met een monotoon stijgende, in het
tweede geval met een monotoon dalende beweging te maken. Bij een
periodieke beweging daarentegen herhaalt na een zeker tijdsverloop
de beweging zich. Bedoeld tijdsverloop wordt de periode genoemd.
Wi zullen de definitie zelfs nog iets ruimer kiezen en tot de perio-
dieke bewegingen eveneens rekenen de niet-monotone bewegingen
die zich wel niet zuiver herhalen na een vaste tijd, doch die zich na
zodanig tijdsverloop herhalen in a X vergrote vorm. Als voorbeeld
van de eerste soort, de zuiver periodieke beweging, vermelden wij:

_ 4, 8, 12, 4, 8, 12, 4, 8, 12 enz.
Als voorbeeld van de tweede soort: |
4, 8, 12, 2, 4, 6, 1, 2, 3 enz.

In beide gevallen is de periode gelijk aan 3 tijdseenheden; in het
tweede geval herhaalt zich de beweging op halve schaal; a =14.
Enkele zeer eenvoudige meer speciale typen van de twee bewegings-
~ vormen, zojuist onderscheiden, zullen wij nog nader bezien.
" Voorbeelden van monotone bewegingen zijn in de eerste plaats be-
wegingen volgens een rechte liyn. Deze kan zowel stijgend als dalend
zijn, terwijl de horizontale rechte lijn de overgang vormt. Bjj een
rechte lijn is het hoogteverschil tussen twee opeenvolgende tijdseen-
heden (jaren, kwartalen, maanden) steeds even groot. Wij zullen dit
verschll wel aanduiden als helling, snelheid of stijgingstempo. (Naax
iskundig gebruik zullen wij vaak als WIJ over stijging spreken,
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- De groeicurve, waarvan fig. 2 een afbeelding geeft, ontstaat, wan-
neer een bevolking groeit volgens de wet, dat de aangmoelmg per
tijdseenheid evenredig 1s met:
a. de reeds bereikte grootte van die bevolking en

b. de grootte van de bevolking waarvoor nog, boven de reeds aan-
wezige bevolking, onderhoudsmiddelen beschikbaar zijn. De totale
X | |
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Fig. 2. Logistische of groeicurve (a==1, b=—2, k = 120).

hoeveelheid onderhoudsmiddelen wordt verondersteld zodanig te zun
dat een bevolking van constante grootte er van leven kan.
Tot de monotone bewegingen rekenen wij ook bewegingen die niet’
over de gehele tijdsduur door eenzelfde mathematische curve worden
voorgesteld, doch bv. eerst door een stijgende rechte th en na een
zekere tijd door een horizontale. 3. S
Een zeer eenvoudig type van een periodieke beweging wordt afgé~
beeld door de sinuscurve of sinusoide, waarvan fig. 3 een afbeelding
geeft. Zij geeft o.m. de hoogte weer van een punt dat zich in de loop
van de tijd met constante snelheid langs een cirkelomtrek beweegt,
zoals uit fig. 3 ook te zien is. Wij deelden reeds mede, dat men de
afstand A B de periode noemt; C D en E F zu:n dwaa:n eveneen.s.
gelijk. De halve afstand A G heet de - amplitud ~
Wij zullen vaak te doen hebben met

e beweglngen dle -met NAUW-
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keurig, maar wel bij benadering een periodiek karakter hebben. D.w.z,

dat zich de bewegingen ongeveer herhalen na ongeveer eenzelfde tijd.
Wij zullen zulke bewegingen vaak aanduiden als schommelende be-

Fig. 3. Sinuscurve of sinusoide (CAE DB F .)), aangevende de hoogte van een
punt dat zich met constante snelheid langs een cirkel beweegt.

wegingen, als schommelingen of als golven. Wij kunnen ook spreken
van quasi-periodieke bewegingen. Een vermeldenswaardig voorbeeld
van quasi-periodieke bewegingen zijn de toevallige bewegingen. Het
laat zich bewijzen, dat de quasi-periode dezer bewegingen drie tijds-
eenheden is. Dit moet men aldus opvatten, dat er gemiddeld eenmaal
op de drie keren een top en eveneens gemiddeld eenmaal op de drie
keren een dal optreedt. Als tijdseenheid moet men de afstand tussen
twee opeenvolgende onafhankelijke getallen beschouwen.

C. Gedempte ongedempﬁte en antigedempte bewegingen.

4. Wij zeiden reeds, dat wij ook tot de periodieke bewegingen
rekenen niet-monotone bewegingen die zich herhalen op steeds
kleiner of groter schaal. Geschiedt de herhaling op steeds kleiner
- schaal — d.w.z. is de factor a, genoemd in § 38, kleiner dan 1 —, dan

noemen w]] die beweging gedempt. De dempingsv erhouding Wordt

|
door het getal — aangeg-even Is daaren’oegen o> 1 dan vertoont de
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Dit indelingsschema worde in de praktijk niet al te mechanisch
toegepast, daar er verschillende uitzonderingen zijn op de regel dat
deze vier componenten in de meeste economische reeksen zijn aan
te treffen. Wij willen eerst enkele dezer nitzonderingen moemen en
cerst daarma een systematische beschouwing over het onderwerp
geven. . _

Er komen schommelingen voor met een periode van langer dan
elf jaar. Daartoe moeten zowel de zgn. lange golven van de conjunc-
tuur (zie hoofdstuk IV) als de schommelingen van enige afzonderlijke
markten (zie hoofdstuk VIII) worden gerekend. Al naar de aard
van het beschouwde vraagstuk en de behandelde periode deelt men
deze in bij b. of bij a., waardoor a. niet altijd door een monotone
beweging wordt vertegenwoordigd. " '

Er komen voorts schommelingen voor, die naar hun aard met

seizoenschommelingen moeten worden gelijkgesteld, doch een kortere
periode hebben, ml. een van drie maanden, van een maand, een week
of een dag (zie hoofdstuk V). Daartegenover staat, dat de toevallige
bewegingen soms quasi-perioden te zien geven, die aanzienlijk langer
ziin dan drie maanden. Bij de wisselingen der oogsten, die zeker in
hoge mate als toevallig kunnen worden beschouwd, is de afstand
tussen twee opeenvolgende onafhankelijke waarden een jaar, waar-
door quasi-perioden van drie jaar ontstaan kunnen. Door deze beide
omstandigheden is het vaak moeilijk om de componenten c. en d. of
zelfs b. en d. streng van elkaar te scheiden. .
Bezien wij thans nader de bedoelingen van de gebruikelijke
indeling, dan bespeuren wij daarin een indeling naar verschillende
gezichtspunten dooreen. Het meest op de voorgrond staat een indeling
naar de lengte van de perioden der schommelingen. Men kan zeggen
dat als regel”de schommelingen met een periode van langer dan
11 jaar in de trendcomponent worden opgenomen, waarbij de een-
zjjdige bewegingen kunnen worden opgevat als onderdelen van zeer
lange periodieke bewegingen of zelfs bewegingen met een oneindig
lange periode. De bewegingen met perioden van tussen de 1 en 11 jaar
vallen (mder de conjunctuurcomponent; die van 1 jaar onder de
seizoencomponent en die van korter dan een jaar onder de omregel-
matige bewegingen. Wij hebben reeds gezien, dat men daarmede de
werkelijkheid echter soms geweld aandoet.

Men vindt in de gebruikelijke indeling echte:




LolR s i e S o L G
: R A R

"?ﬁjﬁ%ﬂﬁﬂﬁﬁﬁﬁ%ﬂﬁf!ﬁﬁ*ﬁfﬁ“@ﬁrﬁ,z.r:x;:_.fs..;=- S

. ﬁ"l - -‘




10

wegingen met andere oorzaken voorkomt, kan een splitsing naar
Perioden tegelijk betekenen een splitsing naar directe oorzaken.

Het verdient aanbeveling dat men in elk voorkomend vraagstuk
deze kwesties opnieuw onder de ogen ziet.

C. HIET VERBAND TUSSEN DE BEWEGINGEN VAN TWEE REEKSEN.

7. Nadat wij gezien hebben, welke bewegingstypen kunnen voor-
komen en hoe deze in de componenten van eenzelfde reeks kunnen
opgesloten liggen, willen wij thans het verband beschouwen dat er
tussen de bewegingen van twee reeksen kan bestaan. Daarbij kunnen
deze bewegingen of enkelvoudig of samengesteld zijn in de door ons
bedoelde zin.

W1ij =zeggen met opzet dat dit verband tussen de bewegingen wvan
twee reeksen kin bestaan. Het behoeft matuurlijk niet te bestaan.
De bewegingen kunmen ook geheel verschillend zijn. In de werke-
lijkheid =zal er gewoonlijk een zekere mate van verband bestaan, waar-
van de in het volgende te behandelen gevallen slechts het ideale type
viormen, dat nooit anders dan benaderd wordt. Er is tussen twee
reeksen cijfers een nauwkeurig verband of, in de taal der wiskunde,
een furnctioneel verband, wanneer steeds bl een gegeven waarde van
de ene xreeks een mauwkeurig omschreven waarde van de andere
optreedt. Wanneer daarentegen een dergelijk nauwkeurig verband
afwezlig 18, doch wel het optreden van een gegeven waarde der ene
reeks vergezeld gaat met het optreden van bij benadering telkens
dezelfde waarden der andere, spreekt men wel van een stochastisch
verband, een in de theorie der statistiek gebruikelijke term. Wij
bespreken in hetgeen volg't enige der vaak voorkomende functlonele
verbanden. ' ' '

Men 'kan daarbij van tweeérlei grafische voonstellmg gebrmk
maken : en kan het verloop der beide reeksen in de tijd voorstellen,
waarbij mmen liefst de tijdschalen laat overeenstemmen; men kan ook
een zgn. spreudingsdiagram gebruiken, Daarbij worden in een recht-
hoekig assenstelsel een aantal punten getekend. Elk punt heeft twee
coordinaten, waarvan de ene — bv. de z-coordinaat — een waarde
van de ene reeks, de andere — de y-codrdinaat — de bubehorende '
waarde van deandere reeks voorstelt. Er zijn dus in deze voorstelling
evenveel punten als er termen in één reeks cu fens voork »omel In het
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tijdstip waarop de verschillende punten betrekking hebben daarbij
vermeldt.

Het eenvoudigste verband tussen twee reeksen is nu dat van de
gelizkheird. De historische grafieken bedekken elkaar dan, wanneer
men voor beide reeksen precies dezelfde verticale schaal toepast. In
het spreidingsdiagram liggen alle punten op één rechte lijn, die door
de oorsprong gaat en met de beide assen een hoek van 45° maakt.

Een volgend geval is dat van de evenredigheid. Dit geval levert
historische grafieken die elkaar niet bedekken, wanneer men dezelfde
verticale schaal toepast voor beide reeksen. Doch men kan ze tot
bedekking brengen door de eenheden van een der grafieken te
wijzigen. Zijn de getallen van reeks ¥ alle 5 X zo groot als die van
reeks z, dan behoeft men de eenheid van y slechts door een 5 X zo
kfeine afstand voor te stellen om dit te bereiken. Het spreidings-
diagram vertoont nu punten die nog steeds op een rechte lijn door
de oorsprong liggen, doch de hellingscoéfficient van de lijn is niet
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Fig. 4. Gelijkheid (le en 2e grafiek) en evenredigheid (3e en 4e grafiek) tussen
~ a en Y. le en 3e: spreidingsdiagrammen; 2e en 4e: historische grafieken, '

langer 1 :1, maar 5 :1, in het algemeen van 1 verschillend (zie
fig. 4). - o -

Een weer iets ingewikkelder verband is het algemene lineaire-
verband. Hierbij bestaat tussen de wveranderingen der reeksen wel
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Wij zullen van twee grootheden die door een algemene lineaire
functie verbonden zijn, ook wel zeggen dat zij zich parallel aan elkaar
bewegen, terwijl ook wel gezegd wordt dat twee zodanige grootheden
een (rechtlijnige) correlatie vertonen. Ter onderscheiding van de
gevallen, waarin dit verband slechts op stochastische wijze benaderd
wordt, zegt men ook wel dat deze (rechtlijnige) correlatie volkomen is.

Het spreekt vanzelf, dat bij twee parallel schommelende reeksen
de absolute amplitude van de ene reeks groter kan zijn dan die van
de andere, terwijl te zelfder tijd de relatieve amplitude van de
andere reeks groter is dan die van de ene.

De gelijjkheid, de evenredigheid en het algemene lineaire verband
kunnen zich ook voordoen met een negatief teken. Dat betekent dan,
dat de bewegingen der twee reeksen tegengesteld zijn (,,Gegenbe-
wegung’’).

8. De drie genoemde vormen van functioneel verband worden alle
door een rechte lijn in het spreidingsdiagram voorgesteld. Wij heb-
ben bij deze gevallen wat lang stilgestaan, omdat zij bijzonder vaak
zullen blijken voor te komen. Er zijn daarnaast een onoverzienbare
menigte van kromliynige functies, die worden voorgesteld door andere
dan rechte lijnen. Al naar de aard van de samenhang die er tussen
twee grootheden bestaat, kan de kromlijnigheid een zeer uiteenlopend
karakter hebben. Als voorbeeld zij (fig. 6) het verband genomen

X |

Fig. 6. Voorbeeld van een kromlijnig ¢

verband tussen twee grootheden: de l
aanbodcurve; p. prijs; x. aangeboden
hoeveelheid; ¢: productiecapaciteit.

p
tussen de prijs p van een goed en de aangeboden hoeveelheid z, in
de veronderstelling dat er een gegeven productiecapaciteit ¢ bestaat

~en geen voorraden gevormd worden. Vanuit een betrekkelj k lage
prijs beginnend, zal men aanvankelijk bij stijging van de prijs ook
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van reeks A wordt verkregen. Eén der reeksen B of C kan de be-
wegingen in A niet ,verklaren”; slechts de som van beide.

‘ Het verband tussen een ,te verklaren” reeks A en de ,,verkla-
rende” reeksen B en C kan in vele opzichten ingewikkelder zijn. Een
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eenvouc 1ge verdere complicatie is er, wanneer B.en C , alvorens te
worden opgeteld, met een zekere coé&fficiént moeten worden ver-
~ enigvuldigd. Een voorbeeld daarvan is } et onderstaande, waarin
de reeksen l enCo ngewn mgd zZjn ge aten, doch een and ere reeks A’
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met grote benadering vervangen door een optelling by 1 van de som
der afwijkingen die de reeksen P en Q van dat gemiddelde vertonen:

Afwij- 3 recks P | 0,02] 0,04/—0,01] 0,00—0,02(—n,03] 0,02 0,00] —0,02

kingen § , @ | 0,01/—0,01|]—0,02| 0,02| 0,00 0,01] 0,02/—0,03] 0,00
Som 0,03/ 0,03|—0,03| 0,02|—0,02| —0,02 0,04(—-0,03 —0,02

Wanneer de gemiddelden andere waarden hebben of wanneer er
sprake is van andere mathematische bewerkingen, wordt de be-
naderende optelling wat anders, doch het blijft mogelijk een zo-
danige benadering aan te geven. En daarom komt aan ons voor-
beeld IT een zeer algemene betekenis toe. Om die reden zullen wij nog
iets nader op dit voorbeeld ingaan.

De coéfficiénten 2 en 14, waarmee in voorbeeld II de reeksen B
resp. C vermenigvuldigd worden, zullen wij beinvioedingscoéfficién-
ten noemen. De reeksen B’ =2 X B en C' = 14 X C, die op de
onderste twee regels van dat voorbeeld voorkomen, noemen wij resp.
de ,,invloed van B op A” en de ,,invloed van C op A”. Wanneer wijj
deze ,,invloeden”’ door een enkel getal willen kenmerken — bv. wan-
- neer wij wensen vast te stellen of ,,de invloed van B op A” ,,groot”
of ,,klein” 18 —, dan kunnen wij daarvoor nemen de gemiddelde

afwijking of de middelbare afwijking zoals die uit de theoretische
statistiek bekend zijn.

De theoretische statistiek behandelt het vraagstuk, hoe men de beinvloedings-
co€fficiénten bij twee reeksen B en C moet kiezen, om een gegeven reeks A" zo
goed mogelijk te benaderen. Dit vraagstuk heeft betekenis, wanneer men een
economische theorie wil controleren, die beweert, dat de bewegingen van de
grootheid A" volgen uit die van de grootheden B en C, doch niet kan aangeven,
hoe groot de beinvloedingscoéfficiénten zijn. Dit is in de economische theorie de
meest voorkomende situatie; men kan het verband qualitatief, doch niet quantita-
tief aangeven. De met de methoden der theoretische statistiek bepaalde beinvloe-
dingscoefficiénten noemt men daar regressiecoéfficiénten. Wanneer blijkt dat A"
precies gelijk is aan de som van enige malen B en enige malen C (zoals in voor-
beeld I voor reeks A en in voorbeeld II voor reeks A’ het geval is), zegt men
dat er tussen A" aan de ene en B en C aan de andere kant volkomen multipele
correlatie is; is A” niet aan deze som geljjk, dan is er een zekere graad van
multipele correlatie, die men kan uitdrukken door de multipele correlatie-
coéfficiént. Voor de voorwaarden die vervuld moeten zijn, opdat men de regressie-
coéfficiénten met een gegeven nauwkeurigheid kan berekenen uit de cijifers der
reeksen A", B en C verwijzen wij naar de leerboeken der statistiek.

Het beeld van fig. 9, behorende bij voorbeeld II, is als prototype van de
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multipele samenhang tussen meer dan twee grootheden van veel belang. Het
behoeft daarbij niet te blijven bij twee verklarende reeksen, doch er kunnen er
willekeurig veel zijn. Hoeveel reeksen er ook zijn, steeds zal echter gelden dat
voor de verklaring van toppen en dalen in de te verklaren reeks ook de ver-
klarende reeksen aan 2zekere eisen 2zullen moeten voldoen. Laatstgenoemde
reeksen zullen bv. geen rechte lijnen kunnen zijn. In de taal der economische
schommelingen: de verklaring van conjunctuurschommelingen uit reeksen die
uitsluitend een trendbeweging vertonen is onmogelijk. Deze stelling is niet over-
bodig, aangezien er theorieén zijn geweest die de conjunctuuropleving hebben
willen toeschrijven aan de vermeerdering van de bevolking. Deze laatste reeks
vertoont echter vrijwel uitsluitend een trendbeweging. Dergelijke opmerkingen
kunnen gemaakt worden over het verloop van de arbeidsproductiviteit — dit is
als regel ook, voor de volkshuishouding als geheel, slechts een beweging volgens

een rechte lijn of een zeer flauw gebogen lijn.




